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我们来考虑一个沿着径向对称磁化的磁体球壳。

它的磁场是什么样子的？

我们也可以把它看作是有很多的条形磁铁堆起来的，实际上，
可以这样来得到这个球，困难是有的，但并不是绝对不行的。

磁体球壳 剖面



用磁荷法考虑，在C1和C2内
磁荷的量都是零，所以，其
内其外都没有磁场。

用电流法考虑，每一个电流
环的周围都包围着同向的电
流环，叠加的效果为零。

用两种方法考虑这个问题

C1

C2



这就像一个沿着圆周均匀磁化的磁体环一样，
不把它打碎，你就没有办法让它表现出磁性来。

打碎

所以,在下面我们的讨论中将只讨论沿着我们的磁体
球壳径向的一条条形磁铁，用这样得到的结论来得到整个
磁体球壳的性质。



在磁体球的内部，由各个条形磁铁产生的磁场相互叠加，它们的
作用互相抵消，叠加的结果为零。那么，有什么办法能够在我们
的磁体球内部加进去一个洞来让磁力线到达无穷远的地方？？

我们都想到了宇宙中最神秘的洞——

黑洞



吸积盘

黑洞伴星黑洞伴星黑洞伴星

黑洞：天鹅X-1

伴星



史瓦西黑洞的度规如下所示：
在 的地方和在r=0的地方，时空是奇异的。

- + + +
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在度规中，为负的那一项表示时间，所以，在黑洞视界的内部时空时

对易的，沿着径向向着黑洞内部前进，时间就飞速前进。事实上，时间将终
结于r=0的地方，那里是黑洞的中心，时间的终点。任何落入黑洞的物体，都
不能够摆脱落入时间终点的命运。

如果我们能够让磁力线进入黑洞，那么就可以让
本来在空间闭合的磁力线在时间的终点闭合。不就可
以把磁单极子制造出来了吗？



有一个问题我们前面没有考虑，那就是我们的磁体球壳如何
才能够抵抗黑洞强大的引力的问题。因为我们找到了一篇文章，
它介绍了一种在实验室里制造黑洞的方法，可以在实验室里制造
出吸收光子的小黑洞。

让我们来看看这样一种方法可不可以，我们把所有条形磁铁
的一极插入黑洞视界，让另外一极留在外面。这样，所有的磁铁
的一极（比如N极）都在黑洞里面，它们的磁力线也许是不会传出
黑洞的，可不可以做到？这样得到的球体行不行？



可惜，所有的磁体在黑洞内部的部分必须要落入黑洞

中心，这是由黑洞内部的时空性质决定的，所有落入黑洞
中的物体，他们的时间必定会前进，无论如何也避免不了
“命运”的安排。

于是，必定会形成

一个围绕黑洞的磁体球壳。
把小黑洞放在球壳的中心
可以吗？



这里的问题实际上是：磁力线可以穿过黑洞吗？如果一条进
入黑洞的磁力线不能够穿过黑洞的视界面在出来的话，我们
就可以成功了。只要有一部分磁力线进入黑洞而不能够再出
来，我们在外面看来这就是一个磁单极。



但是，事情并不是像我们想的那样简单，这里，
还有个问题。先看看条形磁铁的磁力线。

在有限空间里，磁力线总是闭合的，我们不能够
看到磁力线的端点。这给我们构建磁单极子的努力
带来了坏消息。



让我们看看为什么：

磁力线不能是这样：

而是这样：

我们好像已经失败了！！

是这样吗？



没有，我们没有失败在这里，很高兴得我找到了有那么一根磁力
线是可以的，它可以不用在这里闭合。

只要让这一根磁力线直指黑洞的中心，我们就可以得到了一根飞离
黑洞的磁力线。把很多个一样的条形磁铁堆起来，我们就可以得到
一个发出很多根磁力线的磁体球壳。

我们好像已经成功了，我几乎都听到掌声了..

但是，问题在于——



让我们再来看看条形磁铁的磁力线：

中间的那一根线存在吗？或者说，有磁通吗？
没有，我们并没有的到磁单极子。即使它有很多
的磁力线向这远方，但积分的结果，应该是：

零！



这就是我们在妄图制造磁单极子的经过中经历的思考过程。我们很遗憾没
有制造出磁单极子来。

荷的场：

高斯定理：

电 磁

环路定理：

场的势：

极化规律：

场对偶极

子的作用：

荷在异场
中的受力：



我们制造磁单极努力的失败不
会影响我们对磁单极子的信心。
那只说明制造它不是那么容易的，
或者它不是能够被制造的。

我们期待着有人能发现磁单
极子！



谢谢各位！



这是一篇从http://xxx.lanl.gov/ 找到的文章，文章的作者说能
够在实验室里用对外加电场有线性相应的各向异性流体电介
质制造出史瓦西黑洞的类似体，它对光线表现出了某些史瓦
西黑洞的性质。下面是这篇文章的摘要：

back

http://xxx.lanl.gov/%E4%B8%8A%E6%89%BE%E5%88%B0%E7%9A%84%E6%96%87%E7%AB%A0
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