


一、孤立导体的电容

容器储水m，就有了一定的水位 h

1、引入1

对于容器，水量m与水位 h成正比 hm ∝
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孤立导体带电，就有了一定

的电势

对于孤立导体，

电量与电势关系如何？

成正比吗？

hm ∝



先讨论简单特殊导体：孤立导体球
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讨论任意导体

设原有电量为Q

有 条电场线发出到无穷远处
0ε

Q

NQQ 有 条电场线发出到无穷远处
0ε

QN

导体外电场中电场线数密度增大N倍

电场强度增大N倍

导体电势增大N倍
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对于孤立导体，

电量与电势关系如何？

成正比吗？

hm ∝
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任意孤立导体电量q与电势的关系
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2、 电容的定义2

孤立导体电量q与电势的关系:

孤立导体的电量与电势的比值是一个常量，

把该比值定义为孤立导体的电容，用C表示

Cqq =⇒∝
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孤立导体的电容仅由导体大小形状决定,
与孤立导体的电量和电势无关



计算孤立导体球的电容
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电容的物理意义3

电容的物理意义:

电容反映导体储存电荷能力的大小

21 CC >若

电势升高一个单位

21 qq >

使孤立导体的电势每升高1个单位时所需的电荷量

ϕ
qC =

水容器的容积反映了容器储水能力的大小



h

容器容积不同，容器升高相同水位所需的水量不同，

所以容积反映了容器储存水量能力的大小

导体电容不同，导体升高相同电势所需的电量不同，

所以电容反映了导体储存电荷能力的大小



若 R = Re , 则 C = 714 µF

若 C = 1×10 –3µF , 则 R = ? C = 1×10 -3µF

啊,体
积还
这么
大!

1.8m

9m
RC 04πε=球

所以电容常用的单位是PF

3、电容的单位4
ϕ
qC =

国际单位 C/V1F1 =

F10pF1 12−=

F10μF1 6−=
常用单位



孤立导体的电容

定义

物理意义

单位



对于孤立导体
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一方面:
导体A周围总会存在其他导体

电容概念失去意义

A

C

D
受周围导体的影响

ϕ

ϕ
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思考：

可用一个孤立导体作为提供电容的器件吗？



另一方面:
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实际中所需电容达到几千微法

孤立导体的线度应是地球的几倍

孤立导体提供的电容很小

C = 1×10 -3µF

啊,体
积还
这么
大!

1.8m

9m

思考：

可用一个孤立导体作为提供电容的器件吗？



需要设计一个导体组作为提供电容的器件

设计要求：

1、电容器的设计

电容器

（1）新定义的电容器的电容不受或基本不受周围导体的影响

（2）它应有不大的体积而具有较大的电容

静电屏蔽
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