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万用表设计与制作
1.实验背景

灵敏度高，
显示清晰，
过载能力强，
便于携带，
使用也更方便
简单。



万用表设计与制作
1.实验背景

万用表的基本原理：
利用一只灵敏的磁电式直流电流表
（微安表）做表头当微小电流通过
表头，就会有电流指示。但表头不
能通过大电流，所以，必须在表头
上并联与串联一些电阻进行分流或
降压，从而测出电路中的电流、电压
和电阻。

基本结构：万用表由表头、测量电
路及转换开关等三个主要部分组成

https://baike.baidu.com/pic/%E4%B8%87%E7%94%A8%E8%A1%A8/6229832/0/622762d0f703918f84d00207513d269758eec4fd?fr=lemma&ct=single
https://baike.baidu.com/pic/%E4%B8%87%E7%94%A8%E8%A1%A8/6229832/0/622762d0f703918f84d00207513d269758eec4fd?fr=lemma&ct=single
https://baike.baidu.com/item/%E8%A1%A8%E5%A4%B4
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万用表设计与制作
３.实验原理
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３.实验原理
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半偏法实验线路

万用表的主要性能指标基本上取决于表头的性能。表头的灵
敏度是指表头指针满刻度偏转时流过表头的直流电流值，这
个值越小，表头的灵敏度愈高。

３.实验原理 半偏法测量表头内阻和量程
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https://baike.baidu.com/item/%E7%81%B5%E6%95%8F%E5%BA%A6
https://baike.baidu.com/item/%E6%8C%87%E9%92%88
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３.实验原理
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将微安表改装为电压表
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改装电压表校正

比较

校正表
0X XU U Uδ = −

电表的准确度等级分为：
a=0.1，0.2，0.5，1.0，
1.5，2.5，5.0七个等级。
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（１）．半偏法测量表头内阻和量程

４.实验内容
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（２）．将表头改装为３Ｖ电压表

４.实验内容
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（２）．将表头改装为３Ｖ电压表

４.实验内容
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（３）．将表头改装为20 mA电流表

４.实验内容
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（３）．将表头改装为20 mA电流表

４.实验内容

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

δ
I
x
 
(
m
A
)

Ix (mA)

改装电流表校准曲线



交流电流、电压

磁电式仪表本身只能测量直流电流和
电压。测量交流电压和电流时，采用整
流电路将输入的交流，变成直流，实现
对交流的测量。其整流电路一般有半波
整流和全波整流，其整流元件一般都采
用晶体二极管。万用表测量的交流电压
只能是正弦波。
万用表通常采用的是半波整流测量电路，
如图17-8所示。
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图17-8 交流电压测量电路

５.实验拓展



电阻

万用表测量电阻电路，如图17-9所示，
工作原理是欧姆定律：

其中：R为串联电阻；为被测电阻；Ra
为表头内阻；E为电源的电压；为被测
电路的电流。
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５.实验拓展



当=0，电路中电流最大，指针偏转角最大，为满偏，零刻度值，一般为表头最右
端。
当=∞，电流为零，指针无偏转，为无穷大刻度值，一般为表头最左端。
当为其他值时，指针在零刻度值和无穷大刻度值间偏转。
当=Ra+R时，此时的电流为最大电流的一半，指针定位于表头刻度尺中间，为欧
姆档中心值。欧姆档的刻度分布是不均匀的，它的刻度值是自右向左递增的，右
半部刻度稀疏，左半部刻度紧密。
由于电池电压值在每次使用过程后的不稳定性，一般在电路中还要设置调零电阻，
通过调整阻值的大小，使指针定位在零刻度，确保测量精度。
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