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关于金属导体

从电结构说，

金属导体是由带负电的电子

和格点上带正电的晶格组成
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从电结构说，

金属导体的基本特点就是：

其内部存在大量的自由电子

不受外电场作用时，

导体内的自由电子像气体分子一样

只在晶格之间作无规则运动，没有

宏观的定向运动
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思考：

金属导体置于静电场中会发生什么情况呢？



产生静电感应现象 达到静电平衡状态

导体内部和表面自由电子停止作定向运动，
则导体处于静电平衡状态。

静电平衡的条件

E表表面

E内= 0
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问题：

导体置于静电场中，达到静电平衡状态

处于静电平衡的导体具备的静电性质如何？



电势分布一

电荷分布二

场强分布三

讨论依据：

静电平衡条件

高斯定理
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导体上的电势分布一
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结论：导体是等势体;导体表面是等势面



分别讨论三种导体的电荷分布

实心导体 空腔导体 腔内存在电荷

导体上的电荷分布二



结论：

1、 实心导体1

分析：
E=0

0

0




q
SdE

S



0q

SP

在静电平衡时，

实心导体导体内部没有净电荷;

所带的电荷只能分布在导体的表面上.



2、空腔导体2

情况1、空腔内无电荷

结论:电荷分布在表面上

电荷分布在内表面？

还是外表面？

问题:
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若内表面带等量异号电荷

所以内表面不带电

S +
+ --
A B

矛
盾

0d S SE


导体是等势体

0d   lEU
AB

AB



0 q

0q

内表面处处无电荷

内表面有等量异号电荷



2、空腔导体2

情况1、空腔内无电荷

空腔导体内表面无电荷，

电荷只分布在外表面上，

内表面无电荷
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问题:内表面上有电荷吗？
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当空腔内有电荷 时,内表面因静电感应出现等值异
号的电荷 ，外表面有感应电荷 （电荷守恒）q
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结论:

情况2、空腔内有电荷+q

q
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曲率较大，表面尖而凸出部分，电荷面密度大

曲率较小，表面比较平坦部分，电荷面密度小

曲率为负，表面凹进去的部分，电荷面密度更小

3、孤立导体表面上电荷分布的规律

对于孤立导体：

导体上电荷面密度的大小与

该处表面的曲率有关。



两球半径分别为R1、R2，带电量q1、q2，设两球相距

很远，当用导线将彼此连接时，电荷将如何分布？
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一个特例: 说明孤立导体表面上电荷分布
与表面曲率的关系
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导体周围的场强分布三
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位矢量导体表面外法线方向单:
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E表表面

静电平衡导体表面外附近空间的场强方向与导体表

面垂直，场强大小与该处导体表面的电荷面密度 成

正比
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导体周围的场强分布三



四、尖端放电现象
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