


电荷之间存在相互作用，

满足同种电荷互相排斥，异种电荷互相吸引。

提出问题？

如何定量计算

带电体之间的相互作用力？
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影响因素有哪些？

带电体的形状大小、带电体之间的距离

带电体所带电荷的种类、所带电量的多少

复杂问题

首先研究只考虑带电体电荷量、距离，

忽略带电体形状、大小时的作用力





法国物理学家，1785年

通过扭秤实验创立库仑

定律, 使电磁学的研究

从定性进入定量阶段. 

库仑 (C.A.Coulomb  1736 −1806）



一.点电荷

 类比质点

地球——太阳间距： 1.5 ×108 km

地球半径： 6.37× 103 km

质点

物体的线度与它和其它物体之间的距离相比很小，

则可以忽略物体的形状，只考虑物体质量，

从而把物体看做质点
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点电荷

的系统视作由许多点电荷组成

体不能视作点电荷的带电



二.  库仑定律的表述

研究了两同号电荷之间的

斥力与距离的关系

点电荷之间的

斥力与距离的平方成反比



二.  库仑定律的表述

两点电荷之间的作用力

与它们所带电量的关系

？

两质点间的万有引力

与两质点的质量关系

类 比

两质点间的万有引力

与两质点的质量乘积

成正比关系

两点电荷之间的作用力

与它们所带电量的乘积

成正比



二.  库仑定律的表述

在真空中，两个相对于观察者静止的点电荷之间的

相互作用力的大小与它们所带电量的乘积成正比，

与它们之间距离的平方成反比 ,

方向沿两电荷的连线,同号相斥,异号相吸。

成立条件：

（1）点电荷；（2）静止；（3）真空



三.  库仑定律的表达式 F
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1. 点电荷之间作用力的大小确定
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2. 点电荷之间作用力的方向确定

方向相反与

体的单位矢量从施力物体指向受力物
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2. 点电荷之间作用力的方向确定

方向沿两电荷的连线,同号相斥,异号相吸

设q1和q2为同种电荷
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方向相同与

荷的单位矢量从施力电荷指向受力电
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设q1和q2为异种电荷
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4. 库仑定律的表达式
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4. 库仑定律的表达式
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5、说明 re
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定律的成立条件：真空；静止

两点电荷静止，且相对观察者静止

可拓宽：静止源电荷对运动电荷的作用力

库仑定律指明两点电荷之间作用力是有心力，满足平方反比律

mmr 177 1010: −→



例1：求氢气中电子和质子之间电力与万有引力之比.
已知
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解:

结论:库仑力>>万有引力
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库仑定理解决了两个点电荷之间的作用力问题，

如果空间有两个以上的点电荷，或者不能视作点电荷

的带电体，作用力又该怎样计算呢？



三、静电力的叠加原理

1、文字表述

作用在每一个点电荷上的总静电力

等于其他各点电荷单独存在时作用于该点电荷

静电力的矢量和.

(1) n个离散的点电荷系统 1Q

2Q

3Q

1r
2r

3r 0q
P

321 FFFF


++=

1F


2F


3F




(2)电荷连续分布的带电体对点电荷的作用力
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已知杆电荷线密度为λ，长度为L，q相距杆为a
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(3)两个电荷连续分布的带电体之间的作用力
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