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第九章  时变电磁场和电磁波习题一 

9．1．1 如图所示，设平行板电容器内各点的交变电场强度 E=720
5

sin 10 t （伏/米），

正方向规定如图。试求： 

（1）电容器中的位移电流密度； 

（2）电容器内距中心联线 2
10r


 （米）的一点 P，当 t=0， 51

10
2

t


  （秒）时的磁

场强度的大小及方向。（不考虑传导电流产生的磁场）。 

9．1．2 一平行板电容器的两板面积均为 A 的圆形金属板，接于一交流电源时，板上的

电荷 q 随时间变化，即
0

sin
m

q q t 。 

（1）试求电容器中的位移电流密度； 

（2）试证两板之间的磁感应强度分布 0
cos

2

m
q r

B t
A


 ，其中 r 为由圆板中心线到

该点的距离。 

9．1．3 试证：平行板电容器中的位移电流可以表示为： 

0
dqdu

i C
dt dt

 
位

（略去边缘效应） 

9．1．4 如图所示，电路中直流电源的电动势为 12 伏，电阻 R=6（欧），电容器的电容

C=1.0（微法），试求： 

（1）接通电源瞬时电容器极板间的位移电流； 

（2）
6

6 10t


  （秒）时，电容器极板间的位移电流； 

（3）位移电流持续多长时间。 

（通常认为经过 10 倍电路时间常数后电流小到可忽略不计。） 

9．3．1 一个很长的螺线管，每单位长充有 n 匝，半径为 a，载有一增加的电流 i， 

（1）在螺线管内距轴线为 r 处一点的感应电场； 

（2）在这点的玻印廷矢量的大小及方向。 

9．3．2 一导线，半径为 10-2 米，每单位长的电阻为 3×10-3 欧/米，载有电流 25.1 安培，

计算在距导线表面很近一点处的下列各量： 

（1）H 的大小； 

（2）E 在平行于导线方向上的分量； 

（3）垂直于导线的 S 分量。 
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9．3．3 有一圆柱形导体，半径为 a，电阻率为  ，载有电流 I0， 

（1）求在导体内距轴线为 r 处某点 E 的大小及方向； 

（2）求该点 H 的大小与方向； 

（3）求该点玻印廷矢量 S 的大小与方向； 

（4）试将（3）的结果与长度为 L，半径为 r 的导体内消耗的能量做比较。 

9．3．4 一电容器由相距为 r 的两个半径为 a 的圆导体所构成，略去边缘效应，求证：

对电容器充电时，流入电容器的能量速率等于其静电能增加的速率。（r<<a） 

9．3．5 假设 100 瓦灯泡的输入功率中有 10%以 500 毫微米（1 毫微米=10-9 米）波长的

光均匀辐射，在距光源 2 米处，电场与磁场强度按正弦规律变化： sin( )
m c

E E t   及

sin( )
m H

H H t   ，计算 E 及 H。 
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第九章  时变电磁场和电磁波习题二 

 

1；什么叫位移电流？什么叫全电流？位移电流和传导电流有什么不同？位移电流和

位移电流密度的表达式是怎样得到的？ 

2 ： 为 什 么 法 拉 第 电 磁 感 应 定 律   LdE -
td

d
与 和 它 相 对 称 的 方 程

dt

d
dL

0

0


 B 比较，能较早的为人们所熟悉？ 

3：静电场中高斯定理： dvq
vs
   sdE

0
 和使用于真空中电磁场时的高斯定理：

  dvq
vs
 sE d

0
在行上是相同的，但理解上述两式有何区别？ 

4 对于真空中稳恒电流的磁场   0dsB 对于一般的电磁场又捧到   0dsB 这个式

子，在这种情况下，对 B 矢量理解上有那些区别？ 

5．方程式
t




D
H δ 及  D


出发，导出

t





δ 并理解其物理意义。 

6．麦克斯韦方程组的微分形式相比较，有些什么新内容？简单说说你对麦克斯韦方

程组的认识（以上为麦克斯韦方程组知识点） 

7．怎样理解电磁场的物质性和电磁量的相对性？（知识点：电磁场） 

8．在 LC 电路中，当电容放电完毕时，着电路中的振荡为什么还不停止？（知识点：

电磁震荡） 

9．你怎样才能使一个 LC 电路以上题为初始条件开始振荡。试画一个开关图把这种

振荡表示出来。（知识点：同上） 

10．在震荡着的 LC 电路中，假定没有电阻，a）震荡频率。B）振荡振幅各自取决于

哪些因素（知识点：电磁振荡） 

11．在磁场变化着的空间，如果没有导体，那么，在此空间有没有电场？有没有感应

电动势？ 

12．比较静电场与涡旋电场再以下方面的 

（1） 由什么产生？ 

（2） 力线的分布怎样/ 

（3） 对导体有什么作用？ 

13．变化的电场产生磁场，是否也一定随时间变化？反之，变化的磁场产生的电场是
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否也一定随时间变化？ 

14 试按下诉几个方面比较传导电流与位移电流 

（1） 由什么变化引起？ 

（2） 所产生磁场的 B 计算 

（3） 可以在那些物质中通过 

（4） 两者是否都能引起热效应？规律是否相同？ 

15．试回答关于麦克斯韦方程组的一些问题： 

（1） 方才组中的某一个式子能否与其余三个式子推导出来？ 

（2） 为什么该积分形式和微分形式等效？ 

（3） 为什么要写成两种形式？ 

16．一个做匀速直线运动的点电荷，能在周围空间产生哪些场？（9）知识点；静电

场，磁场，涡旋电场，感生磁场。 

17．在一个无阻尼自由震荡系统的震荡过程中，哪些量随时间做正弦（或余弦）规律

变化？哪些量是恒量？（知识点；电磁振荡） 

18．为什么直线形的振荡电路（有有线圈和电容器）能更好的辐射电磁波？   （知

识点：电磁振荡，电磁波） 

19．当电磁波到达天线时，天线中是否有电磁波产生？ （知识点：电磁波：感应电动势） 

 

 

 


