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第 3 教学节段教学设计方案 

 

主题 

名称 

§1-4 高斯定理 课时数 45 分钟 

教学主要内容 

1. 高斯定理的表述及表达式 

2.应用高斯定理求解对称性电场 

教学目标要求 

1.理解高斯定理的表述 

2.理解高斯定理的表达式 

3.掌握高斯定理的应用 

教学重点及难点 

教学重点： 

高斯定理的理解和应用 

教学难点： 

应用高斯定理求解对称性电场 

教学方法与教学手段 

教学方法： 

课堂讲授，结合课堂讨论、提问、启发 

教学手段： 

PPT 配合传统板书 
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教学过程设计要点 

一、 新知识的引入 

已有知识的复习：电通量的定义和计算 

设问：在真空的静电场中，通过任意闭合曲面的电通量遵循什么规律？ 

引入高斯定理 

二、新知识的讲解  

（一）、高斯定理的表述 

 

（二）、高斯定理的表达式 

1、空间存在离散的电荷分布 

 
内S

iS
qsdE
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1




 

 

2、若 S 内的电荷非分立分布， 

而是连续体分布， 

 

 
VS

dVsdE 

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（三）验证高斯定理 

1、点电荷 q 位于球心处， 

通过球面的电通量
 

0


q
sdE

S



 

2、点电荷在任意形状的闭合曲面内： 

0


q
sdE

S




 

3、点电荷不在任意形状的闭合曲面内： 

0 sdE
S


 

4、多个点电荷存在，任意形状的闭合曲面内: 

 
内S

iS
qsdE

0

1




 

（四）对高斯定理的理解 

① 高斯定理给出了场 E

与场源 q 间的一种联系，这种联系非直接。 

② 高斯定理反映了静电场是有源场。静电场的电场线是有头有尾的，起始于

正电荷、终止于负电荷。 

③高斯定理积分形式是对一个区域而言（S，V），仅反映该区域整体面貌，

是粗糙地提供信息。一般地，不能用此求得每个场点的场强，仅当电荷分布

乃至场分布具有某种对称性时，才能仅用此求得场。 

④高斯定理是从库仑定律导出的，主要反映平方比律，即
2

1

r
f  。因而，验

证高斯定理正确与否，即是证明库仑定律正确性的一种间接方法。 
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（五）高斯定理的应用 

电荷分布乃至场 E

分布具有一定对称性时，可用此定理求解 E


分布。 

解题步骤： 

① 分析场的对称性，明确 E

的方向；  

② 设计（取）通过场点的高斯面（简单几何面），使 E

与 S 的各部分平行，

或垂直，或夹恒角； 

③ 计算   sdE
E


； 

④ 计算 内
q ； 

 ⑤ 应用定理求 E

的大小，结合方向得出 E


。 

例 1：求均匀带电 q ，半径为 R 的球壳内、外之场。 

例 2：均匀带正电 q ，半径为 R 的球体内、外之场。 
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教学板书设计 

 

一、回顾电通量 

1、 定义 

2、 计算 

二、高斯定理的表述 

三、高斯定理的表达式 

1、空间存在离散的电荷分布 

 
内S

iS
qsdE

0

1




 

2、若 S 内的电荷非分立分布， 

而是连续体分布， 

 
VS

dVsdE 


0

1
   

四、对高斯定理的理解 

①高斯定理反映了静电场是有源场。 

②仅当电荷分布乃至场分布具有某种对称性

时，才能高斯定理求得场。  

五、高斯定理的应用 

作业与思考 思考题： 

教材 58 页：1-6；1-7 

作业： 

教材 62 页：1-14；1-16；1-17 

 

 


