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第 6 教学节段教学设计方案 

 

主题 

名称 

§2-1 

导体的静电平衡

条件 

课时数 45 分钟 

教学主要内容 

1、静电感应现象； 

2、静电平衡状态。 

教学目标要求 

1.了解金属导体的电结构； 

2.理解静电感应现象和静电平衡状态； 

3.掌握静电平衡条件 

教学重点及难点 

教学重点： 

导体静电平衡过程以及条件的分析 

教学难点： 

导体的静电平衡条件 

教学方法与教学手段 

教学方法： 

课堂讲授，结合课堂讨论、提问、启发 

教学手段： 

PPT 配合传统板书   flash 动画演示 
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教学过程设计要点 

一、 新知识的引入 

若将导体放在静电场中，导体和静电场之间会产生相互作用、相互影响，

最终达到静电平衡。 

提问：何谓静电平衡状态？以及导体达到静电平衡的条件是什么？ 

二、新知识的讲解  

（一）金属导体的电结构特点 

 

 

 

 

 

 

从微观角度来看： 

金属导体是由带正电的晶格点阵和自由电子构成，晶格不动，相当于骨架，

而自由电子可自由运动，充满整个导体，是公有化的。 

无外电场时： 

一方面：金属导体中的自由电子做无规则的热运动； 

另一方面：当没有外电场时，导体中的正负电荷等量均匀分布，宏观上呈

电中性。 

（二）静电感应现象 
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当导体处于外电场 E0 中时，电子受力后作定向运动，引起导体中电荷

的重新分布。结果在导体一侧因电子的堆积而出现负电荷，在另一侧因相

对缺少负电荷而出现正电荷。 

若把导体放在静电场中，导体中的自由电子将在电场力的作用下作宏观

定向运动，引起导体中电荷重新分布而呈现出带电的现象，叫作静电感应。 

（三）静电平衡状态 

1、分析矩形导体放在静电场中的情形 

 

在匀强电场中放入一块金属导体板，在电场力的作用下，金属板内部的

自由电子将逆着电场的方向运动，使得金属板的两个侧面出现了等量异号

的电荷。这些电荷将在金属板的内部建立一个附加电场，其场强 E 

与原来

的场强
0

E

的方向相反。这样金属板内部的场强 E


就是

0
E

和 E 


的叠加。 

开始时，
0

EE  ，金属板内部的场强不为零，自由电子继续运动，使得 E 

增

大。这个过程一直延续到
0

EE ＝ 即导体内部的场强为零时为止。此时导体内

没有电荷作定向运动，导体处于静电平衡状态。 
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自由电子定向运动                           静电平衡状态 

2、静电平衡状态 

导体内部和表面都没有电荷的宏观定向运动的状态，称为导体的静电平衡

状态。 

 3、静电平衡条件 —— 导体达到静电平衡时必须满足的条件 

（1）用电场表示： 

 导体内部任一点的场强为零； 

若不为零，则自由电子将作定向运动，即没有达到静电平衡状态。 

 在紧靠导体表面处的场强，都与导体的表面垂直。 

 假设导体表面电场强度有切向分量， 0


E


 

则自由电子将沿导体表面有宏观定向运动， 

导体未达到静电平衡状态， 

（2）用电势表示： 

 导体是个等势体； 

0
内

E


  0 
Q

P
PQ

ldEU


； 

 导体表面是等势面。 

0


E
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对于导体表面上任何两点 QP ,  ， 0 
Q

P
PQ

ldEU


 

三、 小结： 

本节结合金属导体电结构的特点，分析了将导体置于静电场中产生的静电

感应现象，以及静电平衡状态的到达过程，总结出导体处于静电平衡所需

满足的条件。静电平衡条件是本节的重点，利用它可进一步研究导体静电

平衡的性质。 

教学板书设计 

一、金属导体电结构的特点 

二、静电感应现象 

三、静电平衡 

1、静电平衡状态 

导体内部和表面都没有电荷的宏观

定向运动的状态 

2、静电平衡条件 

（1）用电场表示： 

 导体内部任一点的场强为零； 

 在紧靠导体表面处的场强，都与

导体的表面垂直。 

 （2）用电势表示： 

 导体是个等势体； 

导体表面是等势面 

作业与思考 思考题:教材 98页:2-1;2-2 
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