
电磁学试题 15 

一、选择： 

1、下列说法正确的是         

A.一静止电荷放入电场时，电荷沿电力线运动； 

B.凡是电力线都是平行直线的场，一定是匀强电场； 

C.空间里的电力线也可能相交； 

D.在均匀电场中，各点的电势相等。 

2、把某一电荷 Q 分成两部分且相隔一段距离。要使两部分有最大库仑斥力，则电荷分

配应是    

A.Q1=Q2=    ；  B.Q1=    ，Q2=      ；    C.Q1=     ，Q2=     ；  D.Q1=  ，

Q2= 

3、在平行板电容器之间放入一金属板，如图（1）所示，设金属板厚度为两极板距离的

一半，那么电容器的电容将          

A.减小为厚来电容 C0 的一半；  B.减小为原来的 2 倍；   C.增加为原来的 2 倍；  D.

不增不减 

 

 

 

 

 

图 1                 图 2                图 3                   图 4 

 

4、下列说法正确的是        

A.电介质可以带上自由电荷；   B.电介质不能带上自由电荷；   

C.导体可以带上束缚电荷；     D.以上说法均不对。 

5、直径为 2 毫米的导线，如果流过它的电流是 20A，且电流密度均匀，导线的电阻率

为 3.14×10-8欧姆·米，则导线内部的场强应是          

A.2 伏/米；    B.1 伏/米；    C.0.5 伏/米；     D.0.2 伏/米 

6、如图（2）所示，正确结论应当是           

A.（a）电路中有电流；           B.(b)电路中无电流；     

C.(a)电路中 a、b 两点有电压；     D.(b)电路中 a、b 两点无电压 

7、以下几种电流中，哪一种电流产生的磁场可以用安培环路定理求解             

A.圆电流；                          B.有限长载流直导线；   

C.截面为矩形，密绕的有限长螺线管；  D.密绕的螺线环，截面为三角形 



8、无限长圆柱形导体，其体内磁场的分布为 B=        ，其中 k 为常数，r 为场中一

点到对称轴的垂直距离，则导体内电流分布是                    

A.B.C.D. 

9、如图（3）所示，矩形线圈与长直载流导线共面。线圈向导线移近时，感应电流的方

向为         

A.顺时针；     B.逆时针；      C.无法判断 

10、将电阻 R、电感 L、电容 C（均为理想元件）串联起来接在交流电路中，用电压表

测得各元件电压分别是 UR=40 伏，UL=75 伏，UC=105 伏，则该串联电路总电压为 

A.70 伏；      B.50 伏；        C.140 伏；       D.220 伏 

二、填空： 

1、点电荷 Q 位于正立方体中心，则它表面的电通量φ=    ，通立方体一个表面的电

通量φe=     

2、如图（4）所示，一均匀介质球外放一点电荷 Q，则高斯面 S1的  通量        ，  通

量     ；高斯面 S2上  通量        ；   通量         

 

 

 

 

图 4        图 5            图 6              图 7             图 8 

3、平行板电容器中充满两种不同介质，（如图 5）且ε1＞ε2，则在两介质中有 D1   D2；

E1    E2。 

4、有两个放在真空中的同心金属球，内球的半径是 R，外球内壁的半径是 R2，则这一

对金属球之间的电容是          

5、12 个电阻值为 R 的电阻，组成如图（6）所示的平面网络，则 A、B 两端的等效电

阻 RAB=     

6、已知一为含源电路如图（7）所示，则由图可知 UA-UB=         

7、如图（8）所示，I1≠I2，则回路有     =         

8、两根导线沿半径方向被引到铜环 B、C 两点，电流方向如图（9）所示，则铜环中心

的磁感应强度 B0=       

 

 

 

 

 



图 9                        图 10                         图 11 

10、如图（11）所示，通过回路的磁通量与线圈平面垂

直且指向纸面内，磁通量φB=（6t2+7t+1）×10-3韦伯，式中 t 的单位为秒，则 t=2 秒时回路

中感应电动势ε=        ，方向为         

三、计算 

1、电荷 Q 均匀分布在半径为 R 的球体内，试求离球心 r 处(r＜R)的电位。 

2、厚度为 d 的无限大均匀带电板，电荷体密度为ρ(＞0)以带电板中心面上一点 O 为中

心，控出一个半径为 a(   )的球形空间，如图（11）所示，假设有了此球形空间后不影响板

上的电荷分布，试求（1）图中 N 点的场强    （NO=r）；（2）球心 O 点的电位（以 P 为参

考零点） 

 

 

 

 

 

图 12         图 13           图 14A              图 14B        图 15 

3、如图（3）所示电路中，已知ε1=12（伏），ε2=2（伏），R1=.5（欧），R3=2（欧），

I2=1（安），求电阻 R2 和电流 I1，I3。 

4、如图（14），一矩形线圈长为 a，宽为 b，由 N 匝绝缘导线绕成，放在一很长的直导

线旁边并与之共面，求图中（A）、（B）两种情况下，线圈与长直导线之间的互感。 

5、等边三角形线框 abc 在均匀磁场中绕 OO'匀速转动。图（14）所示，B=0.1（特），

ab=10（cm），三边总电阻 R=0.6Ω,转速 n=50（周/秒）。试求：（1）当线圈转到图示位置时

感应电动势；（2）图示位置时 ab 两点间电势差。 

 

 


