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问题一、定义

通过电场中任意曲面的

电场线的数目，称为通过

该曲面的电通量，

用Фe表示。

回顾电通量
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回顾电通量

问题二：计算



高斯定理回答:
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高斯是德国数学家，也是物理学家。高斯是近代数

学的奠基人之一，在历史上影响之大，可以和牛顿、

阿基米德、欧拉并列，素有“数学王子”之称



在真空的静电场中,通过任一闭合曲面的电通量,

等于该曲面所包围的所有电荷的代数和除以 。
0



（闭合曲面称为高斯面）

一.高斯定理的文字表述

成立条件：

真空；静电场



二. 高斯定理的表达式
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1、高斯面内包含离散分布的电荷
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二. 高斯定理的表达式

1、高斯面内包含连续分布的电荷
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1、点电荷 q 位于球心处，求通过球面的电通量
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三. 验证高斯定理
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2、点电荷在任意形状的闭合曲面内
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3、点电荷在闭合曲面外
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因为有几条电场线进面内必然有

同样数目的电场线从面内出来。
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4、多个电荷存在，
通过任意闭合曲面的电通量？

q1

q2

q3

q4

q5

00

0

3

0

2

0

1
 




qqq
SdE

S
e



？ S SdE
e




0

321



qqq 


 

i

ine
qSE

0

1
d




S



0

321
d




qqq
SE

e


 S



54321
EEEEEE




P 点的电场强度

闭合面电通量为
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闭合面电通量为

P 点的电场强度
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1、 通过任意闭合曲面的电通量只决定于它所包围的电荷

的代数和，闭合曲面外的电荷对电通量无贡献。

2、 高斯定理中的电场强度是指高斯面上的场强,

由封闭曲面内、外电荷共同产生



3、 该定理可用于求解高度对称的电场分布

4、 揭示了电场与场源之间的联系，
说明静电场是有源场；？
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表明电场线从正电荷发出，穿出闭合曲面,

所以正电荷是静电场的源头。

静电场是有源场

表明有电场线穿入闭合曲面而终止于负电荷，

所以负电荷是静电场的尾。
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讨论

将 从 移到2
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点 电场强度是否变化？

穿过高斯面 的 有否变化？
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均匀电场中有一个半径为R 的半球面例

通过此半球面的电通量。求

R

方法： 构成一闭合面，电通量

 

底面半球面
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半球面
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度通量为多少？则通过该平面的电场强

处有一点电荷垂线上距中心为的正方形平面，在其中有一边长为 q，
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强度通量为：则通过任意平面的电场
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五.高斯定理的应用

求解三类对称电场

第一类：球对称电场

球对称分布：

包括点电荷、

均匀带电的球面、

球体和多层同心球壳

激发的电场



五.高斯定理的应用

求解三类对称电场

第二类：轴对称电场

轴对称分布：

包括无限长均匀带电的直线；

无限长均匀带电圆柱面，

圆柱体；



五.高斯定理的应用

求解三类对称电场

第三类：面对称电场

面对称分布：

包括无限大的均匀

带电平面，平板等



五.高斯定理的应用

求解三类对称电场

 
n

0

e

1
d

i
S

qSE





E


如何求对称性电场中的


