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电场对置于其中的其它电荷施以力的作用。

当电荷在静电场中移动时，电场力作功

问题：

静电场中电场力作功具有什么特点？
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一、研究静电力做功的特点

二、静电场的环路定理

研究思路
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先研究：

单个点电荷电场中

电场力做功的特点
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一、静电力做功的特点



1. 点电荷产生的电场中电场力做的功
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(1) 类比万有引力做功
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类比得到：

点电荷电场中静电力所做的功
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q0 在场中受力 变力:
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其中 rlθ ddcos  则 rEqA dd 0

(2). 推导点电荷产生的电场中电场力做的功

电场力作元功 lEqlFA
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电场力做的总功：



 

b

a

r

r

ab
lEqAba


d
0

电场力做的总功：
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结论：

点电荷电场中静电场力做功与路径无关, 

只由始末位置决定。
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2. 点电荷系统产生的电场

在电荷系q1、q2、…产生的电场中，移动 q0
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每一项都与路经无关

结论：

点电荷系统电场中，电场力移动q0 做功与路径无关
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总结静电力做功的特点

静电力做功特点：

静电场力做功与路径无关, 只由始末位置决定。

E


A

B C

D 

ADCABC

lEqlEq


dd
00



在静电场中，沿闭合路径移动q0，电场力做功A=？
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二、静电场的环路定理
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静电场的环路定理

q0 由 a 点经

L1 到达 b 点

所做的功 q0 由 a 点经

L2 到达 b 点

所做的功
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在静电场中，沿闭合路径移动q0，电场力做功A=？
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静电力是保守力
静电场是保守力场
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静电场环路定理静电场高斯定理

反映闭合曲面电通量的规律 反映静电场力做功的特点
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静电场是有源场 静电场是保守场
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静电场是保守场
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