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第 18 教学节段教学设计方案 

 

主题 

名称 

§6-3 

磁介质存在时的

安培回路定理 

课时数 45 分钟 

教学主要内容 

1.磁场强度的引入，表达式 

2. 磁介质存在时的安培环路定理的表述及表

达式 

3.介质存在时的安培环路定理的应用 

教学目标要求 

1. 掌握磁场强度普遍表达式以及真空、各向

同性介质中的特殊表达式； 

2. 介质存在时的安培环路定理的推导； 

3.理解介质存在时的安培环路定理的表述 

4. 理解介质存在时高斯定理的应用 

教学重点及难点 

教学重点： 

磁场强度的定义; 介质存在时的安培环路定

理的表述以及应用。 

教学难点： 

通过对称性分析，用介质存在时的安培环路

定理求 H

和 B


的方法 

教学方法与教学手段 
教学方法： 

课堂讲授，结合课堂讨论、提问、启发 
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教学手段： 

PPT 配合传统板书 

 

教学过程设计要点 

一、 新知识的引入 

欲求介质中 B

     则需 '

B

（∵ '

0
BBB


 ）     需 ),(
'

 I      需M


（ IldM
s




，或
n

eM


 ）     需知 B

返回，出现循环。 

一般地，M

未知， '

I 也难以求出，实验中 '
I 不易测量，因而求其中任一物理量皆困

难，需另辟途径，这就是本节将要学习的磁介质存在时的安培回路定理。 

二、新知识的讲解  

（一）磁介质存在时的安培回路定理 

1、磁介质存在时的安培回路定理的表达式 

介质存在时,场源有两部分： 
''

00

BI

BI




：磁化电流激发

：传导电流激发
 

对应的场的安培环路定理有：    








内

内

L
L

L
L

IldB

IldB

'

0

'

000









， 

而
'

0
BBB


 ，则总场的安培环路定理为： 

)()(
'

00

'

0  

内内 LL
LL

IIldBBldB 


 

该式磁介质存在时的安培回路定理。但该式的右端磁化电流 '
I 不易实验上测量，应回避

它。 

为此，运用   
L

L

ldMI


内

'
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代入上式，得   

内s
L

IsdM
B

0

0

)(





 

引入辅助物理量：磁场强度 

M
B

H







0


 

则磁介质存在时的安培回路定理表示为： 

                    

l

IldH
0


     

2、对  

l

IldH
0


的讨论 

①  

l

IldH
0


中的

0
I 应理解为 l 所围回路按右手定则确定的传导电流之代数和。并非

H

与 /

I 无关（分析 H

的定义式），而是 H


的环流与 /

I 无关。 

② 当问题具有某种对称性时，可由磁介质存在时的安培回路定理求解，物理思路是： 

 先求 H

 再求 B


 再追究磁化电流的分布等。 

（二）磁场强度 

1、对磁场强度的理解 

M
B

H







0


为一辅助物理量，是 B

和M


矢量按一定方式的组合，在分子电流观点中无

意义。 

2、特殊情形下 H

的表达式 

①对于真空中 

0M


，则
0

0



B
H



 ，或 HB


00

  

 

l

IldH
0


化为  

l

IldB
00




 

②对于各项同性介质 

HM
m


  
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m0
1,  

rr
HB 其中


 

（三）磁介质存在时的安培回路定理的应用 

 

当问题对称性分析，可利用磁介质存在时的安培回路定理求 H

 

先求 H

 再求 B


 再追究磁化电流的分布等。 

用磁介质存在时的安培回路定理求 H

的步骤： 

①对称性分析 

②选择合适安培环路 

③求出  

l

IldH
in0

, 确定


 

④由  

l

in
IldH

0


求解 H


，进而求解 B


 

讲解两个例题 

 

教学板书设计 

一、 介质中的高斯定理表达式 

)()(
'

00

'

0  

内内 LL
LL

IIldBBldB 


 

引入磁场强度: M
B

H







0


 

 

l

IldH
0


 

二、对  

l

IldH
0


的讨论 

三、对磁场强度的理解 

① M
B

H







0


是辅助物理量，无物理意义。 

②  

l

ldH

仅由

内L

I
0
决定，但 H


不仅与传导电流有
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关，还与磁化电流有关。 

2、特殊情形下 H

的表达式 

①对于真空中： 

0

0



B
H



  

②对于各项同性线性介质中 

HM
m


  

m0
1,  

rr
HB 其中


 

三、磁介质存在时的安培回路定理的应用 

当问题对称性分析，可利用磁介质存在时的安培回路

定理求 H

 

先求 H

 再求 B


 再追究磁化电流的分布等。 

用磁介质存在时的安培回路定理求 H

的步骤： 

①对称性分析 

②选择合适安培环路 

③求出  

l

IldH
in0

, 确定


 

④由  

l

in
IldH

0


求解 H


，进而求解 B


 

 

作业与思考 思考题： 

教材 246 页：6-3 

作业题： 

教材 246 页：6-2；6-4 

 


